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Lang erfarenhet av odling, féradling
och forbranning av rorflen vid SLU

* Forskning kring rorflen som
energigroda alltsedan omstéallining 90

 Utveckling av varskordesystemet

» Sen hostslatter

* Forskning kring foradling till
pellet/briketter och forbranning vid
BTC

« Uteblivna forskningsmedel for
sortforadling har missgynnat grodan
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Biobransle Tekniskt Centrum (BTC)
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Rorflensodlingen | Sverige

e« Ca 900-1000 ha/ar skordas for
energiandamal

e LOnsamheten fram till idag alltfor
svag

e Marknaden bland stora kraft/varme
producenter osaker

e Stort intresse inom lantbruket
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Rorflensodling 1 Finland

* Finska Jord och skogs departementet
har satt ett mal pa 100.000 ha
energigrodor 2016

e 2008 var den odlade arealen 20.000-
30.000 ha

e Odlingen ar vikande

« All odling sker pa kontrakt mot
storskaliga kraft/\Varmeproducenter

o Kraft/Varmeproducenter koper till
mycket lagt pris fritt odlaren och
ombesaOrjer transporten

Kalla:Timo L6tjénen, Katri Phkala et.at. Energy from field
energy crop- a handbook for energy producers.*9e anerksimmersie




Ekonomiska villkor for
rorflensodlingen | Finland

 Leveranspris fritt garden 10-20 Euro/ton

« RoOrflensodlingen | Finland berattigar till fler stod
jmf. Sverige

- Milj6éstod (> 2000:-/ha

- LFA-stod (=1000:-/ha)

- Gardsstdd(21200:-) Aven i Sverige

- Energistod (450:-/ha) | Sverige sista aret
 Summa I Finland 5000-6000 SEK/ha
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Teknikutveckling for okad
etablering och nyttjande av rorflen-
Demonstrationsforsok i fullskala

* Forskningsparter SLU, UmU och LTU
« Varmeforskprojekt 2008-2009
- Skord och transportsystem
- Forbranningsforsok i fullskala
(98MW BFB Skellefteakraft)
- Sameldning med torv/tra (4AMW
roster, EME AB)
- Briketter rorflen/torv ( 4MW och 600
kW)
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Briketter av rorflen

* Robust teknik jamfort
med pelletering

e Briketter av rorflen far
hog kvalité

o Sambrikettering med
torv har fungerat val

o Briketter passar
anlaggningar >500 kW
till< 2-3 MW

Forsokseldning av briketter
rorflen/torv i Eskilstuna hoste
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Delprojekt: Skord och
transportsystem

Bakgrund

o Skord och transportkostnad utgor en stor del av
kostnadsmassan for rorflen

« Rorflen som skordas pa varen med lag Ts. har
extremt lag bulkdensitet om den hackas.

« Stora varmeverk foredrar att kdpa rorflen i hackad
form (Latt att mixa in i andra branslen)

 Komprimering ar nodvandig | samband med
skorden

* Vid HD (fyrkantsbalning) eller rundbalning kan en
viss hackning astadkommas med knivar
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System HD balar (fyrkantsbalar)
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System HD balar (fyrkantsbalar)

Grovrivning vid

terminal
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System loshantering
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Balsystemet HD bal eller remssse
rundbal

Upparbetning
av balar vid
varmeverk ?
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HJD-baIar anvands fgr halm.
Max 16 balar 90x120 cm ca
7,8 ton

« Kommer att utvarderas 2010
« Tillverkarens uppgifter anvants i detta projekt
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Hackad ravara

« Hackning med exakthack eller
hackvagn. (Industrin foredrar
exakthack)

e Transport till terminal for
omlastning till lastbill

e Transport till varmeverk




Tidsatgang: Maskintimmar for hela
hanteringskedjan vid 11,3 % fukt. Timmar/ton
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Total kostnad. Skdrd, hantering och transport till
varmeverk kr/ton vid 11,2% fukt
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Slutsatser

« Falthackning utan balning med
direkttransport till varmeverk pa varen gav
lagsta kostnaden

« Lagring fran var till host/vinter bast i
balform

« Sjalvgaende falthack kombinerat med
vaxelflaksvagn/containers gav lag kostnad
vid hostskord (Dock alltfor hog fukthalt)

* Fyrkantsbalning ger lagre totalkostnad
jamfort med rundbalning.(Kostnad for
hackning tillkommer)
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Erfarenheter fran Umed och =/
Skelleftea ang. leverans av D
rorflen. ( Bioenergigardar,Maskinring norr)

« Sommaren 2007 Anlaggning av ca
500 ha rorflen (Umea 320 ha,
Skelleftea 180 ha, Anlaggningsstod
2500:-/ha)

« Odling pa kontrakt for leverans till
Umea Energi AB och Skellefteakraft
AB

e Skord och leverans
varen/sommaren 2009
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Bioenergigardar Bk n

RORFLENSSKORD 2009 Utfall (Budget)

Skordad areal :
Total skord (15%fukthalt):
Skord per areal:

Energimangd (totalt):

310 ha (420 ha)
1400 ton (2100 ton)
4,25 ton/ha (5,0 t/ha)

5500 MWh
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Leveransform: Balat eller seessse
Hackat?

» | Umea levererades allt i form av HD
pal eller rundbal (1400 ton)

« | Skelleftea levererades allt i hackad
form

« MOQjligheten att bearbeta balar vid
varmeverk kan vara begransad
p.g.a. risk for eld, buller, damm

« Terminalhantering en mojlig [6sning
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Bioenergigardar

RORFLENSSKORD 2009 Utfall

« Transportkostnaden blev nagot hogre an budgeterat.

o Lassvikterna med det |I6sa materialet ligger mellan 8
— 15 ton pa en 120 m3 ekipage.

o Lassvikter med balar pendlar vid runda balar 9 — 11
ton och fyrkantiga, 15 — 21 ton.

« Skorden har i norra delen skett med sjalvgaende
hack, hackvagnar samt olika snittande vagnar.

 Det hackade materialet har fungerat bra vid
varmeverket vilket &ven majoriteten av det snittade
gjorde.
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Bioenergigardar

RORFLENSSKORD 2009
Slutsatser

o Skordeutfallet ar i medeltal godkant, aven om
variationen var stor.

« En del arealer gick inte att skérda pa grund av dalig
barighet.

 Medelskord levererat /ha omraknat till "notorrt” 4,34
ton/ha. Energimangd, 17,81 Mwh/ha. Variationer pa
skordeutfallet, 2,18 — 7,57 ton/ha, 6,50 — 22,58
Mwh/ha.
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Bioenergigardar

Priser

o Storbal rorflen fritt varmeverk ca 195
kr/IMWh (80-85 ore/kg, Projektet ej konkurrensutsatt)

e Hackad rorflen fritt varmeverk 210

kr/IMWh (90-95 ore/kg. eller439:-/ HD bal Projektet e
konkurrensutsatt)

o Pellets fritt privatkund Vasterbotten
490 kr/MWh (2550 kr/ton)

Kalla: Skellefteakraft 2009. (Pelletspris.com)
e Pellets/Briketter fritt varmeverk

295 kr/MWh (1327 kr/ton)

Kalla: Energimyndighetens prisblad 2009
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Bioenergigardar

Budgetkalkyl: 2009 (skord 5 t/ha)

Intakt:

Kostnad:

Resultat:

Leverans rorflen
Gardsstod
Energistdd

Mark

Anlaggning (10%)
Gddsel

Skordekostnad
Transport till varmeverk
Ovrigt

4500
1240
350

300
800
1350
2240
700
390

+350
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